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Mathematische Grundlagen

Grundlagen - Grofden und Einheiten, Umstellen von Formeln

Grolen und Einheiten

Zahlenwerte und Einheiten

Physikalische Groge
10 mm

Zahlemwart Eimbegit

Physikalische GroBen, z.B. 126 mm, bestzhan aus einem

+ Zahlemeert und aus einer
+ Einheit, z. B. mm, kg

Sahr grola oder sehr kleine Zahlemaverte lassan sich dunch Vorsatzzeichen als
dezimala Vialfache oder Teile vereinfacht darstallan, z. B, 0,004 mm = 4 prm.

Dezimale Vielfache oder Teile von Einheiten

Vaoraatz- B i : e &
Faichen Marme ::::;E: ﬁ:::‘:_ﬁ}:ﬁhﬂ ik iopiany
T Teera 12 Billkzn 1200000000000 K =12 - 102 M = 12 TN {Tera-Newion) |
G Giga 10 Iilliarde A5 D00 030000 YWY = 45 . 108 W = 45 GW |Giga-Walll |
K Maga 108 Million 500000 W = 85 . 108 W = 8.5 MV {Mega-Volt)
k Kilo 109 Tausand 12600 W = 12,6 . 1IJ-"_'-'-I' = 12,6 KWW [Ello-VYati}
h Hiskto 102 Hundart 5001 = 5. 107 | =5 I {Hekto-Liter)
da Deka 1t Zehn A2 N =3,2- 10" N = 3.2 daN {Deka-Mawton)
- - 100 Eins 15m=15-10Fm
d Diezi o=y Zahntel 051 =510 =5 dl {Dezi-Litar)
C Zenti 1= Huncerisial 0.25 m = 25 - 10rfm = 25 cm (Zenti-Meter)
m (Xh 10 Tausendsiel 0,375 A = 375 - 107 A = 375 mA {Milli-Amnpere)
1 Mikro 104 Pl stel 0000062 m =62 - 10-F m = 52 pm (Mikro-Mater)
1] Mano 09 Milliardstel 0000000075 m =75 - 10-% = 75 nm (Manae-Meatert
[+] Piko h Ligs Eillionstal 3,000000 000006 F = 6 - 10-2F = 6 pF (PicoFarad)

Umrachnung von Einheiten

Barachnungen mit physikalischen GraRen sind nur dann miglich, wenn sich ihre Einhaitan jewsils auf eine Basis
hezishan. Bei der Lisung von Aufgaben mdssen Einhaitan haulig aul Basissinheiten umgarachnet warden, . B
mm in m, & i b, mm? s md Dies geschisht durch Urmnrechnungsfakioren, die dan Wart 1 [koharente Einheiten)

darstellan.

Umrechnungsfaktoren fir Einheiten (Auszug)

Grislle Urnrechnunpsiaktoran Groie Umrechnurgsiaktonen

- - A0mem _ WMAmm __ 1m__1km Zait 1=B0min _300s  60s _ 1 min
Léngen Tem Tm 1000 mm 1000 m in 1h  1min 60s

: <100 mimé _ 100 cmE _ E 1< B _ 60" _ 36007 1°
Flachen |1 Herd - TomE Winkal e T = B

A3 2 i 1
Velumen |1 _'II:II;ID% = 1-%%' Zoil 1inch = 25,4 mm: 1 mm -.25_.41 inch
1. Belspiel:

Das Volumen V= 3416 mm? ist In em? umzurechnen,

V= 3416 mm* =

1 em® - 3416 mm® _ 3476 cmd

o = 3416 em?

000 i

2. Brispiel:

1000

Die Winkelangahe « = 42° 16" ist in Grad () auszudricken.

" R b =
o= 42% + 16 -H_l?’i =5

18- 1° _ 429 4 0,767" = 42.267"
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Technische Mathematik

Flachen- Quadrat, Rechtecke

Flachen
Quadrat
[3
/ / A Fliache mm?2
7 / -~ I Seitenlange mm
e e Eckenmal mm
{
A Flache mm?
! Seitenlédnge mm
b Breite mm

/ o A Fliche mm?
. ! Lange mm
/—/ = b Breite mm

= e Eckenmal mm

Rhomboid (Parallelogramm)

& A Flache mm?2
! Léange mm
b Breite mm
s

Trapez

A Flache mm?2
‘ i I, groRe Lange mm
' A I, kleine Lénge mm
: i I, mittlere Lénge mm
i b Breite mm

{y

Dreieck
& A Flache mm?
! Seitenlange mm
b Breite mm

Quellen: Tabellenbuch Metall, Verlag Europa-Lehrmittel; Haan-Gruiten

Flache

[ ==
I=YA

Eckenma[&

I e=12-1

Flache

Eckenmal®

I e=+12+p?

Flache
| A=i-b
I=£
b
Flache
L+
A=21T"2.p4
2
A:r‘m-b
Mittlere Lange
L+
I I 1; 2
Flache
1Lk
A==
j22A g 2A
b {
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Technische Mathemati

Fldchen- Dreiecke und Kreise
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Technische Mathemati

Volumen, Oberflachen

‘ ) n — }\.. _

ayaeyjajuely

w-p-z-y-x=cy |

ayoe|pago

-Bwsma |

uawnjopn

P -u=Cy —

ayoe|paqo

uawinjop

[

aygya3uely

z
(BEg) =Py

SUOBRIEIN

cl
E.Q+N.B+NQV:c.|=n>

uawN|op

Ph_s < _w
i+, |:— Sypox |4

ayouyauEN ayaelRIuel
L
Yy P
uawinjop
=%y
ayoyjajuey
£
e diga kGl
uawinjop

ww

Zww

wuw
ww

ww

W

ww
ww
wuw
2w
s

ww
ww
ww
ww
W
Zww
gwiw

3yoH
1essawyoINg
PEIVETH]

19s59WYANP
-19Bny
ayog|peqo
ayoeplauen
uswinjop

lassawyosinp
-|ebny|
ayse|ueqQo
uswin(op

aygyeey
aYyoH
Jessawyoing
18utap|

iessawyong
lagjoib

ayogyeIuep
uawinjop

ayoyaiuepy
ayoH
lassawiyoing
ayogjyjaIuEN
uswinjop

EHEN: |
abuejualiag
ayoyjaeln

QUeH

ayogIPRag
aydeypunig
uswinjop

>

5,

Yy

B

Yy

@

<o s o

>

jdwmysjebay|

hs

jdwinisuapiwelid

ayoepIagQ ‘uswinjop

14
=half| = mE
7!
ayeyauein
L L
— =Y
q %)
abuejuajuey|
By
y-q-1

uswnjop

Ti_ule.ﬂ.nfa.nno(

81j9e|H3q0
v
(zP—2Q)" Tz A
uawinjop
4
Ty pru=Oy
P
sUdEIHaq0
y- v A
P
usawin|on

wary-rq-n-z="% |

eyoeIeqo
y-q-1=A _
uswinjop
9
o = Ap=I
2-9=% _ el =A _
TR uawinjon

ww
wuw
wuw
wuw
wuw
swiw

wuw
wuw

suI

aye.g
abuejuajuey
abug|ualieg
ayeyeuen
AUoH
uawinjop

3YyoH
18ssaWy2INg
aydEedo
uawinjop

& K

> o

>

y-prr=tiy _

ayeyeuey

ww

ww
Jwiw
i

ww
ww
ww
i

wiw
Zww
sww

ayoH
18ssawiyaing
syoe IR
ayogHado
UaWINjoA

allelg
aYyoH
abuejuayag
ayoRpeqo
uawinjop

aBuejualleg

ayoe|ago
uswiN|oA

Yy
P
Ny
O
A

apiwetid

1apuniAz|yoH

[PHDA
ayogeqQ ‘usWINjop

NI

Quellen: Tabellenbuch Metall, Verlag Europa-Lehrmittel; Haan-Gruiten

Formeln fir Metallberufe; Verlag Europa-Lehrmittel 12. Auflage, korrigierter Nachdruck 2017

Fachkunde Metall, Bilder Paket, Verlag Europa-Lehrmittel 58. Auflage 2017



Technische Mathematik

Volumen, Massen

Volumen zusammengesetzter Korper

Vi

Zusammengesetzte Korper werden
zur Berechnung des Gesamtvolu- Gesamtvolumen

mens in Teilvolumen zerlegt.

V=lek Wibom W=V
Vv Gesamtvolumen mm?3
Vi, Vo, Vg ... Teilvolumen mm3

Masse, allgemein

Die Masse eines Kadrpers wird aus
seinem Volumen und seiner Dichte

berechnet.
m  Masse kg Masse
VvV Volumen dm?
o Dichte kg/dm3 m=V-po
Umrechnung der Einheiten: =20
e
1t o,k 4, 9 _, M9
m?3 dm? cm3 mm?
Werte flr die Dichte siehe Tabellenbuch.
Die Masse von Profilen, Rohren
oder Drahten kann auch mithilfe von
Tabellenwerten fiir die langenbezo-
it gene Masse m’ berechnet werden.
m  Masse kg Masse
m’ léngenbezogene Masse  kg/m m=m'.1I
/ Lange m
, m
m'=—
!

Werte fiir die langenbezogene Masse
m’ siehe Tabellenbuch.

Flachenbezogene Masse

Die Masse von Blechen, Folien oder
Beldgen kann auch mithilfe von Ta-
bellenwerten fiir die flachenbezogene
Masse m* berechnet werden.

& m  Masse kg Masse
" i 2
m" flachenbezogene Masse kg/m I m=m"-A

A Flache m?

—
m":

Werte fiir die flichenbezogene Masse
m" siehe Tabellenbuch.

>3
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Technische Mathematik

Linge- Teilung, Gestreckte Lingen

Langen
Teilung von Langen
Randabstand = Teilung
Teilung
4 P P P ! Gesamtlange mm ‘ /
p  Teilung mm I p= P
___%3‘ A Ay .| n  Anzahl der Bohrungen,
/N /) Ségeschnitte ... - e pitirs )
{
Randabstand = Teilung Teilung
B Fay P il ! Gesamtliange mm p= I-(a+b)
p  Teilung mm n-1
‘AnCan an Van n Anzahl der Bohrun
o gen,
S \‘)_ Sageschnitte ... - f=p-in-T+a+b
a b a, b Randabstinde mm n=lzletd
{ b '
Trennen von Teilstiicken Anzahl der Teile
{ " !
- ! Stablange mm Z= TR
(g I, Lénge eines Teiles mm #
z Anzahl der Teile - I=z-(l;+s)
s Breite der Sageschnitte mm
In Restldnge mm Restlinge
ls 5 s I!'H=.'—Z-(f5+8}
| e .
Gestreckte Lange kreisformiger Bauteile
Gestreckte Lange
I gestreckte Lange mm
T dy o
d  Innendurchmesser mm =1 me
d, mittlerer Durchmesser mm 360°
D AuBendurchmesser mm
a  Mittelpunktswinkel g dy = D+d
s Dicke mm 2
AuBendurchmesser von Vierkant- und Sechskant-Profilen
o Frastiefe :
D AuRendurchmesser mm D- SW 1
-~ SW Schlisselweite mm t= 3 ;
t Frastiefe mm |
{ Seitenlange mm
Vierkant Sechskant Achtkant Zwdlfkant
__Sw __Sw __ Ssw __Ssw
cos45° cos30° cos22,5° cos15°
SW=1( A= S5W? A=0,867 -SW? | A~0,828. SW2 | A=0,804. SW?
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Verbindungseinheiten

Schrauben- Namen, Formen, Normen, Eigenschaften
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Verbindungseinheiten

Muttern- Ubersicht, Bezeichnungen

zm_._uﬁ_uu..r__._u E T m,_u,_i._nzm i _.i__nE- “pul)s o 3 NI G0EU EIp CedE T
“NIG VBTN SRR LWL DE0g SO Uy USljR L DS UAIOURE NI yaou oI Wy FEEL
£y SO BT S5 BN TSR S U USRS "R 10UA0 OS] NI NI J0PR0 DIS) W S O/ M3 KT | OISO " ELHE'D aw|dg i
L |
ARge fg aEsRysLeyfnEayg 08 wuds
Wil Lansam Usqresyag Sap Burissag apumatuiay
_ usgLwEdnad 1w LR O 1016w, 5 ‘egneaas o o) Bury ETERN AN 180 abay
samlhnelum) 5oy o BunbipEapaiest — | _%ﬂ Eﬁsﬂ LRopEnT Bun Gugds i Bursspg ELE WD BRI AWM *ELI ol AL
R R P IGABULUNPULSH +— @ ETER AR r ] BT JuaBrariged wan e T
4L ‘50 | E ossemEyyBaeag APURAL) SIS = ‘gt WisiLsBTeR | BN ST UG NE LR AR AL epumwaluiy
_ R | \amytes Uy "usqep webie uas Bung PEOGLA " sapa iy
@14 aye e Iz gt Bunpussums SEE MIO DOLIA " 1 ‘s B
2 |_|‘.1_ . a3ugds ‘usopsnusuouosy
- - SR LRI L D UBpire
E.l_. uﬂ.mﬂ Hrﬂ .-B.._._.E_.!..m KM LETANUES| 2HINE Rung 15/8w DL L aniaad by
3 e o V| LB 1 LB LY GEG MIC qUN T EN USRI
g i IR T U OSSR E L PR B
|0 ELOF] 206 MIT 1A wianpy uoa Gunuymesi
. Bunsrasduaigld ep Hen apnrenfpbog
e BuriyogsGues | LEHL M3 KD OEN 7 S R
wisqpriwsuatioey yw Benimgeg _ L, N2 JapE _._u.
opuswalisygey pun By | geeL NI oM T B Epme BjaGay g uego.B g g 2 Bunpuassuan
i
UBBURIRGVUIE PUN -SEUIRIE LA (ETE A=g) pnaBitiay
‘B Bunpmsus pun Burguegsag, sz 1 EE¥] M3 G Us PRy asILE Ry s i tﬂ.._..._
WIATUSSOI SR g- AU S I | ) weBunpeean susedsel | EEERL i b
* i Bgewssd nsayuooy inegj ey m =W I el
apupma Bpabey PR s Uauuag SIEpUR N LUEgEYIaS
281 MO ou T ER unny #hiipan 4 S1ap
LA QUUFHNIAS Ul ‘eqatiunigzanap, T Bea = uspupasd|atay a0 5|8 Gunliig ELS0L e
41| g 7 uapdaw Jau yoal Byngy ep i g Ay R Lpbly o O8I NI M | ExBEN T Leaw apulsabiulEg 1L
‘umflungnesugzsds g, g BunpLasan F3r bl DLW LN L SlYey T L - B
y ARLDGIRRG 1|0 ELLL
PR OUES AP R Eu R BpsgEEsnEs | OB KD MIO BEW S appaabgatioy i
| wapapaababay = 5|8 Bundeng [ E
{ezam " agnl £ Zuanl
_ A0PT WD SIL 0N SpAHSBUMELNS kit bl j%ﬂ,,w_ﬁ" pEiNanG| GeEow e En | smusaBuiad e
uaayEb unisyaE 1w 3 i b el
Burssys ‘B poeBay 50 /g2 {E2we " DI e i_.ﬂ“ehﬂﬂﬁaﬁsﬁﬁ e
"8} 66w 50 Dwin s amz EYHLLA blesleciohias 0SIM3 N G BN | spueaBpBay uo
| ursdingzyE g LnA Burusoo ue) 3 10 LA MK BT L] LUSIPLIN Y A0]|2A, §HL UIRTINY BRI ER B | |
| = ayag L LCTRTPES
yoeBunoigng | ZEE0L NKD 00E " 0L aypajEBunsNg JISapy 1 PRT I o LR Tpery
pew Bumapgaig usBunkaeg ueliepet 1 aiap
PN B YRATT LSUIE 120 "Ry SR Bpuja L2 T uspuATIABAL 180 4# BUNDRUL | ez g | pesgwy o | apusesiney
-z 114 1 I M DL LRI iy IBGNERLY 1AL Sapil 1y -
woa, g 7 By uspeyee x| BEB v}
‘uabunsag usfiuusd pun uauggg =
EPE =alag ayaf0s BunIByag usEaInwg nequeg vaBppan @ Burpuesss, | OSN3 NIG o 'L apuraadiabeyg jiw
e “Lvz &
LEH| B8 SSISURLS SO0 By by B i3 wianuwuRysyeg aflpaiy
-4eny 1ap Bunaag g SpUBEds 18 o e uBpuBBtay g 8 tunbe i
B Aatia 16 UEY Buns = i ~Jagn ETHITH
EumEnineey Ealsianc] [RVY (R sy thl _ﬁﬁus.,_isvr_ﬂ_m DSIMINIG | THOEW LeE | epasBugy s
PN uREyase Y Ul e OLGRIR BEg uBEE D anE 50 usg ey Oy o i
yasugy lenpuotag, | soh) 86 LRI B .
_ B e st L wiennuGeg g aayoy %L R IS eypuysgnyy | OFNE NG f: 1 =] e bpiiog pu
| aginvaliuiag 3 LHE S z di] ‘wEpnunuessyReg
| EXEPIN  LEEIN Japa pday ¥
_ 416 R0 ] iy g (R Epp— T
uablenzapog [ EEEEM -SRI By epemabiomyg | OS5I NI NIKD | RSN RN spurestiumg
S TS AT SED AN SNgS . i ass s B ey vayma) B T
uagime yarw usBungniigasan, o EXrEM .__.um__.__ h_.-_._ﬂn t&nxﬁ I 913 UBQNBIEE 1ny BunpLARES, b
ssrsly SR PN sy | L1 RO HENE AR A iy siepusvesn vty we | OSINENG | g _ spujssB|Bay i
| EbE 89S AL LA ¢ ‘vz wag | A} wEnnuUeRsyses
s By __.!_E-t.t_._ _ !._3.__ is:o____ Bunugnyeny L] wayeyssual Bunpuasay, __.Eo.z_ ihﬂni”ﬂ_ __._.-._._.i.i_.___q_ o]
SO —— o A BT e S e =
nngy uoa Gunuyaiez Wyjss - wayn =
U3 unuyaezeg yissaqn) - wEuny Waisiaq) — wennp)

Formeln fir Metallberufe; Verlag Europa-Lehrmittel 12. Auflage, korrigierter Nachdruck 2017

Fachkunde Metall, Bilder Paket, Verlag Europa-Lehrmittel 58. Auflage 2017

Quellen: Tabellenbuch Metall, Verlag Europa-Lehrmittel; Haan-Gruiten



Energieubertragungseinheit

Lager- Walzlager und Gleitlager

Wilzlager (Auswahl)

= r fir lineare
fiir Drehbewegung Wilzlager Bewegung
[ Linearfihrungen
[ | | |
radiale axiale und radiale axiale
Belastung Belastung Belastung
‘ Kugellager 1 lTloIIenlaged Kugellaged | Rollenlager | rKugellager | | Rollenlager l
| | | | [ |
Rillenkugellager | Zylinderrollen- Schragkugel- | Kegelrollenlager Axial-Rillenkugel-| Axial-Zylinderrol-
DIN 625 lager DIN 5412 lager DIN 628 DIN 720 lager DIN 711 | lenlager DIN 722
% Y “
- o A E [
Pendelkugel- Nadellager Schragkugel- | Zylinderrollen- Vierpunktiager | Axial-Pendelrol-
lager DIN 630 DIN 617 lager DIN 628 | lager DIN 5412 DIN 628 lenlager DIN 728
’ ] ]
e - O - | ==
—————— - - -
Gleitlager" (Auswahl nach Art der Schmieru ng)
Hydrodynamische Hydrostatische Trockenlauf- I
Gleitlager Gleitlager Gleitlager
geeignet fiir geeignet fur geeignet fiir
— verschleiRarmen Dauerbetrieb — verschleiBfreien Dauerbetrieb - wartungsfreien oder wartungs-
— hohe Drehzahlen - geringe Reibungsverluste armen Betrieb
- hohe stof3artige Belastungen - niedrige Drehzahlen mdglich - mit oder ohne Schmierstoff
Einsatzbereiche Einsatzbereiche Einsatzbereiche
- Haupt- und Pleuellager — Prazisionslagerungen — Baumaschinen
— Getriebe — Weltraumteleskope und — Armaturen und Gerate
— Elektromotoren -antennen - Verpackungsmaschinen
= Turbinen, Verdichter — Werkzeugmaschinen - Strahltriebwerke
— Hebezeuge, Landmaschinen - Axiallager bei groBen Kréften - Haushaltsgeréte
1) Weitere Gleitlager: luft- bzw. gas- und wassergeschmierte Gleitlager, Magnetlager
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Elektrotechnik

Schaltzeichen
Schaltzeichen wpl. DM EM 806171 bis =11 (1997-08
Allgemeine Schaltzeichen
== "ioerstand, | e IGuktivitst, | k;;ﬁ':;liu = || = caheamiisches
] T T Spule =, _{E' wahlwoiso Elomenl
nighiga- Dbl
——— sicheruny | nomto )
Darstalling : SurmeTsr i
mEater,
_‘—'| l"‘" Kondensator Bl Dovermagnes] [F=%  Hup= 3] [~ Umffoerner
[
Leiter. Verbinder und Anschlisse
{ Mazsan-
Lailer, Schutziniter, Abnaein,
allgemgn e T | | wakibweiay ,!?I? 1 :.?usl-:ﬂ:?:é
—iTy _T— Lpile —_— Meutrallestor H - I:Iurh.m:ilung-
L . .
beweglich PN Doppel- = Erdunyg
. B Bautraiieisar | | Ak,
e e R —,L mit Schutz T """'"""h“l'“" ST Skt aiter-
qeschirmt fuskion PEN_ Darsbediurg = anschliss
Relaiskontakte Batatigungsarten
1 Erhlnbier. e wan Hamd, A3y - . _ . furch
\I Eim:;“;rﬁ,ﬂ & g aimen T- durch Kippen EE- Druckenesgia
—— dumh e L T {I[:, — durch
7 Sner, Aus- E Drilckan | ﬁ_ Schidssel Armihem
achaliglad - dusch |:][: e fdursh
|\| o Tiabsan ._,.'L— durch Podal Bizrlitran
Wachslar, pai durch durehk it
Umnsohaliglicd .r- Cipahes l {3== durch Aol h"“ |mu::rmiw.| |
El.-mech. Relals Sehaltverhalten | Anweandungshaispiale fiir Schalter
: Haste, Schliales mit] g B a} Oifiner
¢| e —— - warhindurt H Handhetil- I ¥ SchlinBes
allgaman & . E- | 1
snlbamrizige gung Darstallung
. : e, Stelschahor Tr 'W. in betigtem
E:I mil Angprach- | al verzligaris it Fistand
YnragenEy = ':"E""'*'-"J'_lf-_'r | 1Schliefter | gb Sehliplher
:;ku""“ 'i"b'.'c'“ E __?‘ und | | al schliekt
I::ZI et Rickfall- B HE\H&ﬂﬂﬂg | 1 Ciftner L tlf.‘!nl':'l
RIECEHR M “pmm A)nach rach Druckschaltar, varzigart ke
blnach lnks pibt b ginem datitgiung
& " VOrErgeshsl|-
i -‘IrIS:lrI‘.'l.II:'-'I- Kannasinan :_: inm Cruch gin E@ Mot rck-
il al ﬂ. fiir .betdzig- elekirisches T Tastar
wErgigerung rar Zisstand” el o
Endschalter. Niherungsschalter, Ventil Schaltungselementes Im Stromplad |Auswakl]
f i i
egrlischar Msgnotischer S=nsor Ma 5 ;
y gnetischar Sonso
Endschalter, "’-"h':;f"“ﬂ%- i2-poligl {3-paligl
(M 5C B e 5 .
Ld-- | EehisRarkon- i 24y
1akT, raagier |
auf Annaha- .
[ Enclechlt rung magret- | Sensor L~ 'E‘-. £ g —m| SOOROC
kg sche Stofts Fepsnrtakl E3 | @ |Sonseuss
2 gF
apazitives 5]
MaEherungs- I% §—-
shaftar mi )
E ::::Irlumq #{Ib—%‘ Cfrerkontakt, Rolsis [ |
E!;:I 2 ; resagiart aul
a:;:;t?f;lﬂr Anmbharuing o ay
aller Soafs Fp— [ S
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Elektrotec

hnik

Ohmsches Gesetz

JT"

12

1

i3

Widerstand und Leitwert

0 05

Widerstand R —==—

1 15 25325

Leitwert O —==

Spannung
Stromstarke
Widerstand

1a=1Y

1A

- T

R Widerstand
G Leitwert

o]

Stromstarke

I =2
R

Widerstand

A=l
G

Leitwert

R

Spezifischer elektrischer Widerstand, elektrische Leitfahigkeit, Leiterwiderstand

Widerstand und Temperatur

Temperaturkoeffizient a
Werkstoff ain 1/K
Aluminium 0,0040
Blei 0,0039
Gold 0,0037
Kupfer 0,0039
Silber 0,0038
Wolfram 0,0044
Zinn 0,0045
Zink 0,0042
Grafit -0,0013
Konstantan +(0,00001

Stromdichte in Leitern

zuldssige Stromdichte

F====t:
>~

PR

£ L= \

B 2 e

0
.70 1 2 3 4 mmd 6
vl

Leiterquerschnitt A —e=—

o spezifischer elektrischer

Widerstand

y elektrische Leitfahigkeit

R Widerstand
A Leiterquerschnitt
| Leiterlange

AR Widerstandsanderung

R,, Widerstand bei 20 °C

Q. mm2z/m
m/(§2 - mm?2)
Q

mm?

m

Q
Q

R, Widerstand bei der Temperaturt  Q
a Temperaturkoeffizient (T-Wert)  1/K

At Temperaturdifferenz

J Stromdichte
I Stromstéirke
A Leiterquerschnitt

Quellen: Tabellenbuch Metall, Verlag Europa-Lehrmittel; Haan-Gruiten

K

A/mm?2
A

mm?2

Spezifischer elek-
trischer Widerstand

o=—
'J/

Leiterwiderstand

R=f—1
A

Widerstandsanderung

IAH=a-RZD-At

Widerstand bei
Temperatur

R.= Ry + AR

Ri=Ry: (1+a-At)

Stromdichte

o
A
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Elektrotechni
Elektrotechnik- Parallel- und Reihenschaltung, Leistung
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Pneumatik und Hydrauli
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Anlagentechnik

Absperrarmaturen allgemein Absperrhahne
gerade Form  Eckform Dreiwegeform gerade Form  Eckform Dreiwegeform

Absperrventile _ - —N]- — —
- PR IR o =

Absperr- Absperr- Entspannungs-

gerade Form  Eckform Dreiwegeform schieber klappe ventil
Riickschlagarmaturen Kondensatableiter Be- und Entlifter
allgemein  Rickschlag- Rickschlag- Blind- Drossel- Offen- Misch-
ventil klappe scheibe scheibe Scheibe  duse

Sicherheitsarmaturen ? ? T -
Sicher- Sicherheitsventil

heits- —|><||— it Fed

vg:';(tsil mit reder Schmutz- Kompen- Schau- Schall-

fanger sator glas dampfer

Berst-

scheibe - 77 fO, —[O]- flﬁlf
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Technische Kommunikation

Linien
Linien in Zeichnungen der mechanischen Technik wgl. DI 150 12824 [2014-0F)
Mr, Bemennung, Dursiellung Besspicle i die Snwendung
. Vaolllinia, pehimal o WAl undl Bahilfslinkn * Dipgemalkrauzs per Kenreaich-
L H.nl,n:n.a:- urdl Bezugalinign rrung ebener Fibchen
= Gewindegrund * Limrabrrungan won Eineelbaiten
+ Selwathinen # Prajekiions- und Basterlimian
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oFA

Werkstoffkunde

Ubersicht der Werkstoffe

§"'“‘L Metalle Nichtmetalle V)II::I?:tT:f-e
| |
Eisen-Werkstoffe Nichteisen-Metalle
I_I_I I_I_I
. Schwer- Leicht- Kiinstliche
| | | | | |
z.B. z.B. z.B. z.B. z.B. z.B. z.B.
unlegierter Baustahl Gusseisen Kupfer Aluminium Kunststoffe Granitstein verstarkte
Werkzeugstahl Temperguss Zink Magnesium Glas Grafit Kunststoffe
Vergutungsstahl Stahlguss Blei Titan Keramik Holz Hartmetalle
Ubersicht der Kunststoffe
Kunstoffe
Allgemeine Vorteile: Nachteile:
Eigenschaften - Geringe Dichte - Im Vergleich zu
- Elektrisch isolierend Metallen geringere
- Warme- und schalldammend Festigkeit und
- Dekorative Oberflidche Warmebestandigkeit
- Kostenguinstige Formgebung - Zum Teil brennbar und
- Witterungs- und unbestindig gegen
chemikalienbestandig Losungsmittel
- Nur begrenzt wieder
verwertbar
Einteilung Thermoplaste Duroplaste Elastomere
Bearbeitung Warm umformbar Nicht umformbar Nicht umformbar
Schweifdbar Nicht schweifRbar Nicht schweifRbar
Im Allgemeinen Klebbar Klebbar
klebbar Zerspanbar Zernspanbar bei
Zerspanbar tiefen Temperaturen
Verarbeitung SpritzgieRRen Pressen Pressen
Spritzblasen Spritzpressen Spritzgief3en
Extrudieren SpritzgiefRen, GiefRen | Extrudieren
Recycling Gut recyclebar Nicht recyclebar Nicht recyclebar
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_ Gewicht-1000

tex
Linge

dtex = .
Lange

__ Gewicht-9000
Linge

Td

Linge
Nm =

Gewicht

__ Gewichr-10000

Textiltechnische Mathematik

Garn- und Feinheitsberechnungen

Gewicht-1000

Linge =
"g tex

. tex-Lange
Gewicht = 000

Gewicht-1000

Linge =
,ET dtex
. tex-Lange
Gewicht = ———
1000

Gewicht-9000

Linge =
g Td
. Td-Lange
Gewicht = ———-=19¢
9000

Linge = Nm - Gewicht

. Linge
Gewicht = =292
Nm

Feinheitsberechnungen mit Einzwirnung

tex; = tex; + tex; + texs..

_Nm1 x Nm2

Nm, =
? Nml+ Nm2

_Nm1 «NmZ
Nml1l- NmZ

Nm1 * Nm2 * Nm3

Nm,

_texz * 100%

teXet =————— Nm

(100+E)%

" (Nm1+ Nm2) + (Nm2+Nm3) * (Nm1+Nm3)

_Nmz * (100-E)%

eff 100%
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Drehungsbeiwert

. "1
+J—— oder a=t-_|[—
N 1000 N Nm

@, =T+ |[— pro Meter

o ,\|.|"l|'m

T= e * VY oder T = onm* VA"

Berechnung bei textilen Flachen

Fldchenbezogene Masse (Fldchengewichi)

Gesamtgewicht in g

FG = . —
Stof flange in m - Stof fbreiteinm

_ Gewicht je laufenden Meter

r

Warenbreite in m

Ldngenbezogene Masse (Langengewicht)

Geamtgewichtin g
~ Stofflingeinm

LG = Flichenewicht - Warenbreite in m
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Statistische Messwertbeurteilung

Arithmetischer Mittelwert
F= xy+x, +:3+---.rn _ % ?z ) -"-'1'
Standartabweidhung

1 ) _
sy = —Xim (g —%)?

_ e — 2
Sx = *JE i=1(X; —.'X:i
Streubereich
T+t-s, x
S.r
t
Variationskoeffizient
5
VK ==
X
5
VK =—=-100%
X
Vertracensbereich
_ =y UPS) S,
VB =1x i—\m

VB

=

X1,2.n

=)

X1,2.n
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Mittelwert

einzelne Messwerte

Anzahl der Messwerte

Mittelwert

ginzelne Messwerte

Anzahl der Messwerte

Standardabweichung

Mittelwert
Standardabweichung

Faktor aus t-Tabelle fir
vorgegebene statistische Sicherheit

P und Anzahl der Freiheitsgrade
f=n-1

Vetrauensbereich

t-Faktor aus der
Studentverteilung
gewdhlte statistische
Sicherheit
Freiheitsgrad n-1



